04.11.2025 | T&K.
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Gornau - Digitaler Zwilling in QGIS T & K
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» Beispiel: Warmeplanung im Eigenheim
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1. Motivation und Zi

@ Ziele - Motivation

co, Reduktion von CO,-Emissionen
‘ im Warmesektor

Umsetzung gesetzlicher Vorgaben
(z. B. Warmeplanungsgesetz - WPG, GEG)

Erreichen der Klimaneutralitit Planungssicherheit fiir Birger:innen

Unabhangigkeit von fossilen
Energietragern

Ausbau erneuerbarer Energien

o
v und Unternehmen
)

Steigerung der Energieeffizienz Nutzung lokaler Energiepotenziale

(z. B. Abwarme, Geothermie)

©

()
Q)

Entwicklung zukunftsfahiger Warmenetze
Forderung regionaler Wertschopfung

Sicherstellung einer bezahlbaren
Warmeversorgung

Unterstiitzung der kommunalen
Energiewende

Q E\

Erhéhung der Versorgungssicherheit

TE&K
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2.Bestandsanalyse ‘

« Erfassung der Bestandsgebaude nach Energieeffizienzklassen
« Analyse vorhandener Warmenetze

« Nutzung moderner Analysemethoden

« Befragung der Einwohner

« Erstellung Kommunenspezifischer Gebaudekategorisierung

r
Ullersdorf
j Rossendorf

TE&K
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2.Bestandsanalyse ‘
Digitaler Zwilling: Darstellung Energieeffizienzklassen

= : L R V- kWh/am? Energieeffizienzklassen
= : Frmy e L 60 A+ bis H fur Gebéude

100 Endenergiebedarf dieses
150 Gebdudes

\ kwh/(m2xa)
180

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 »250

200

kwh/(m2 x a)

 Szenarien Entwicklung

Beispiel: Gemeinde Gornau/Erzgeb.

TE&K
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2.Bestandsanalyse ‘
Analyse vorhandener Warmenetze

{
2/ J
e e
T . y: RSN
Beispiel: Ausschnitt aus Dresden o - 44
, TR LT sl i
» Bestimmung von Warmeliniendichten RN W\e ier-
" S 4 _
- R T /Ijrfs\ch Ullersdorf
i ,:\ ™ X Ql w;:t‘f:o.. \ \\r’éz 3 R
A WSS Ve ' — ossendorf
Wirmeliniendichte \/\\if\ A ﬂ;ﬁf\ ;Qﬁ_,_/ 3 i 7 /
kWh/m* YL W% R i SR o A ;
(/)m i 1’500 - 2100 J/_ ?‘ £ NS g 3
— >0~-200 2100~ 2900 ) .
—— 200 - 600 — 2'900-4100
600 - 1100 — 4100~ 6200

1100 - 1°500 — >6°200

AR o - i 18] Quelle: Qualifikationslehrgang Kommunale
ey s .
> ) Y [\ Wirmeplanung

Vorlesung 8 Clemens Felsmann

o | T
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2.Bestandsanalyse ‘
Analyse vorhandener Warmenetze

Bestimmung von Warmeliniendichten Beispielbild

{ )L
«" Amtsberg

TE&K




3.Potentialanalyse poazons

« Potentialermittiung  Standortanalyse von Warmeerzeugungsanlagen
— Solarthermie und Photovoltaik « Warmedichtenkarte/ Anschlussdichtenanalyse
— Geothermie - GIS-basierte Kartierung
— Abwarme
— Biomasse

— Wind

0,00 - 200,00 ||
200,00 - 40000
400,00 - 600,00
600.00 - 800.00
800,00 - 1000,00
1000,00 - 1200,00
1200,00 - 1400,00
1400,00 - 1600,00
1600,00 - 200000,00 |

EEEESOCOOC
N

- 3000,00]
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4.Szenarien
Entwicklung

 Definition von (drei) Szenarien

» CO,-Reduktionspfade

inkl. Kosten-Nutzung-Abschatzung

Wirmeversorgung ,,Musterstadt”

« Bewertung der Zielerreichung:

== Fokusgebiet Warmenetze

== Fokusgebiet CO,-neutrales Gas
(H2 / Syn) sofern verfiigbar

CO,-Neutralitat Versorgungssicherheit
Wirtschaftlichkeit

Fokusgebiet CO,-neutrale
Einzelversorgungslosungen

Quelle: Qualifikationslehrgang Kommunale Warmeplanung
Vorlesung 2.2 Michael Képpl

TE&K
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4.Szenarien Entwicklung

Warmenetze CO2-neutrales Gas

ACKERFLACHEN KOMPOSTIERUNG

' ' BIOMETHAN

FERMENTERBOXEN K >
% GARPRODUKT § STROM

ENERGIE

ROHGAS

Z13IN

VORSORTIERUNG, ZERKLEINERUNG
ANMISCHEN & EINTRAG

PERKOLAT LAGERTANK

ORGANISCHE ABFALLE MIT GASSPEICHER

] PERKOLAT TANK

BEISPIEL LAYOUT: ANLAGENKAPAZITAT 14000 T/A

y — WARME (BHKW/EXTERN)

TE&K

https://www.renergon-biogas.com/wie-funktioniert-eine-biogasanlage/



22042026 14

4.Szenarien
Entwicklung 5EE /RER

Sole-wasser- wasser-wasser- Lutt-Luft- L;gr;:{t%gr-‘ LUﬁ-Wcll‘sser-
warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe warmepumpe

Einzelversorgung
durch Regenerative Energie

R | oW https://www.memodo.de/m/

https://www.wegatech.de/ratgeber/waermepumpe/waermepumpenheizung/ T & K
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5. Transformationspfad & MaBhahmenplanung

 Entwicklung eines Plans zur Erreichung des Zielszenarios

« Meilensteindefinition (Zwischenziele)

» Priorisierung von MaBnahmen nach Wirkung

 Ableitung konkreter ,MaBnahmenblatter” fur Verwaltung, Burger,

Wohnungswirtschaft

Variante |Vers

TE&K



5. Transformationspfad & MaBhahmenplanung

22.04.2026

16

sehr
wahrscheinlich

wahrscheinlich

wahrscheinlich

sehr
wahrscheinlich

Variante |Versorgungsoption geeignet geeignet ungeeignet ungeeignet

dezentrale Heizungsversorgung (jeder kiimmert sich

1 selbst) um z.B. Holz (Hackschnitzel, Scheitholz, Pellets), X X
Luft- oder Solewarmepumpe, Solarthermie, PV

5 zentral mit Kraft-Warme-Kopplung (z.B. zus. Biomasse- y
Heizkraftwerk mit Hackschnitzel, Stlickholz, Pellets)

3 neues Nahwarmenetz und neue GroBwarmepumpen X

4 bestehendes Gasnetz mit H2-Beimischung X

3] separates Wasserstoffnetz
saisonaler Wasserstoffspeicher (Elektrolyse

6 uberschussiger Strom im Sommer, X
Brennstoffzelle in Heizperiode)

74 Ertlichtigung Stromnetz (Heizen mit Strom) X
energetische Gebaudesanierung (D3mmung) X X

Beispieloptionen fur das Zielszenario
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